附件一
上海电力大学教育部工程中心
海上风电技术需求

为贯彻落实国家“双碳”战略部署，推动海上风电领域关键技术突破与成果转化，上海电力大学海上风电技术教育部工程研究中心现面向校内发布技术需求，围绕三大研究方向征集具有创新性和工程应用价值的研究课题。
一、风机与基础结构优化设计
针对深远海复杂环境下风机支撑结构荷载特性复杂、设计保守等难题，鼓励申请人自主开发基于人工智能算法与多学科优化理论的结构优化设计软件，开展风机基础一体化仿真与轻量化设计研究。重点支持方向包括：基于AI代理模型的风机基础结构拓扑优化方法、考虑多环境荷载耦合的基础疲劳寿命预测模型、面向深远海漂浮式风电平台的锚固系统优化算法开发。研究成果应形成具有自主知识产权的核心算法与软件模块，并在实际工程中得到验证。
二、远距离高效送出技术
面向深远海风电大规模、长距离电力送出需求，鼓励申请人依托大规模实时仿真平台，开展海上风电交直流送出系统稳定分析与控制技术研究。重点支持方向包括：海上风电新型汇集与送出技术、DRU-HVDC无通信惯量支撑与频率协调控制、大规模海上风电集群经直流送出的暂态稳定性分析与优化运行策略。研究成果应形成面向工程应用的理论模型与实时仿真验证结论，为深远海风电送出工程建设提供技术支撑。
三、智慧运维技术
针对海上风电机组故障率高、运维窗口期短、数据利用率低等行业痛点，鼓励申请人自主开发基于大数据与人工智能的运维决策算法与软件工具。重点支持方向包括：多源数据融合驱动的风电机组关键部件故障预警模型、考虑海况气象条件的运维窗口动态预测与滚动优化调度策略、基于数字孪生的风电场健康状态评估与维修决策支持系统。研究成果应形成可部署应用的算法模型与软件原型，并在真实风电场数据环境下完成验证。

